
 ��!�������"&'#%$()*

�� ��

�����	���� ����


.+�/�-,�



��

• $	�
• ���$	����
• ����0��
• 89576 �/,+-
• 89576:;=��
• )'(*'���
• :;="�
• "�/1,43%
• 
	��<�!
• ��0#&.��
• 1.2

��������� ���	������0
�/�12 �



N�3

• ��¡����¡j�A;�"6G�#}?�§§«�|�4
• J-{zi�'�n��.>}3
• �Ix�&q�13£KB)�|�:|3j$q�¤
• ��¡¨®¥�¢�fd�¢� £R=3~��¡§¤
• §¬©����y���¢|��8Cn�s�"�J-}HL�
0}��jN�3'�|�uwF,n�fP%9|N�3}�
�j<E

• ¨¦§ª�����_]\`j�7x	�wN�3£\cUWTZUVS�:%
D4of�A;�"6Gi��4n��N�3}3 y�@

• r}!�_]\`~hlviN�3�D4osg 5|\cUXTYUX}
�"�J-��~2�b]a\`����fn�|�7�}R3D
4/MO��p��¡��D4ofN�3}��~��k{h�}
|{ustmx{lfN�3�(�j~p�us

• ^[\a[��Q��� ¢�|�*�+l����l
Kowh�

��������� 	��
������1�/0�23 �

¥�¢� e�¢�

PRL 116, 061102 (2016)��



��	!�����

��������� 	��
�4����1�/0�2� �

KQFAMVS;
��
7��

TVBV

����

@UIOQV

@UIOQV

JVPCLRFDV

∆" = $"% − $"' = ℎ ) "
"% = "' = " = 3+, (KAGRA)

�#

��

�� ℎ )

$"%

$"'

"%

"' • !��)5&��3����7%>9'WEVA
NVHX?�)�1�-%'<'6��-2(*4$!
��)*>4�7",7 &∆")�.>WOQV)�
�/>X+46<=$�?��/>

• ��?��-80:GVDℎ ) 6/>



'"��m!�

��������� 	��
������1�/0�2� �

|�����

|�����

{�������

{�������

���
��{}��~

�~��
��{}��~

∆" = $"% − $"' = ℎ ) "

• {�������xG>a|�����jmIi�x$%`cv
��)�x9XvW��;k?mH`SZ��bv

• _mj[�)�m�m���n{�������ZkXj[l
0o��bv�RPQTPin=ONNN	� * ∝ 1 ∕ √/

• `tl�����{}��~���i�xepv
• �~����{}��~i'"msX�2,xF(bv_j
Zi[v

• ���Z��i*wvj'"ZAfvmikvo]���x*
t`kXL<k8�l.�x#Ca�RPQTPn��xF
(�VJ)B>iJ)bv

• `tlV���dmqmZ)�akXsYl�4lbv�5K
Mm�3�URPQTPin�:l`[Z^h
we/-7&
xqg��y{zxF(a�4EDxbv_jl1�

0~ 4345
67897:

�@;k+�xqg6�mrt\��)�2,su�� `X���



8<576%�

��������� 	��
������1�/0�2� �

8<576 ��"&

%�	+ ���$ 6=?<59

=A9#� 9B:7>=@;10C 7
�� g/cm3 3.98 2.2
�� 1.75 1.45
�� ��� <10-6 <10-7

'�� ,4BC(2!1*�31/C )�2�.-

�
D1064nm  ppm/cm ~50 at best 5
Q� 108→��0�� 106→��0��
��� W/m/K 46→��0��4000��B20KC 1.4
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/�� mm 220 / 150 220 / 150
�� kg 23 23
��
 m 1907 1904
	���0�
140mm�1 nm 0.9 0.5
,)'" nm 0.1 0.1
(-��� ppm/cm 90 30
 /$�.��� Ta2O5 / SiO2 Ta2O5 / SiO2

HR /$�.��� ppm 0.5 0.3
AR /$�.��� ppm - 0.7
�� ppm 11 8
��� 7ppm 0.46%
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ITM ETM
����
��� 0.5ppm 0.5ppm
�� 8ppm 11ppm
� 1ppm 1ppm
	��� 5ppm 5ppm
�� 0.5ppm 0.5ppm
�� - 7ppm
�� 15ppm 25ppm
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https://gwcenter.icrr.u-tokyo.ac.jp/en/researcher/parameter
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